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Tutorial Geomatica OrthoEngine
Ortorectificando Imagenes RapidEye
Modelamiento Riguroso y con RPC

RapidEye es una constelacién de 5 satelites de observacion terrestre que fue lanzado el 29
de Agosto de 2008. Blackbridge (www.blackbridge.com), un proveedor de informacidn
geoespacial aleman, es el propietario de esta constelacién de satélites RapidEye. Los 5
satelites son nombrados TACHYS (Rapid-Rapido), MATI (Eye-Ojo), CHOMA (Earth-Tierra),
CHOROS (Space-Espacio) and TROCHIA (Orbit-Orbita). Ellos son capaces de producir
imdagenes de resolucion de 5 m diariamente en cualquier punto de la tierra.

Los satélites comerciales RapidEye son los primeros en ofrecer el dato de la banda Red-Edge
(Borde Rojo). Los datos se recolectan en las bandas Blue, Green, Red, Red-Edge and Near
Infrared — Azul, Verde, Rojo, Borde Rojo e Infrarrojo cercano. Los datos de Rapideye son
principalmente usados en Agricultura, Forestal, Seguridad/Emergencia, Medio ambiente,
Ordenamiento Territorial, Energia, Infraestructura.

El siguiente tutorial explica la capacidad de Geomatica OrthoEngine para ortorectificar
productos RapidEye nivel Basic 1B.

Modelamiento con Rational Polynomial Coefficients (RPC)

OrthoEngine es capaz de operar con el modelo de funciones racionales productos RapidEye
nivel Basic 1B. Una precisién sub-pixel puede ser llevada a cabo en OrthoEngine para
proyectos RapidEye sin GCPs. Si es requerido, una adicidon de 1-4 GCPs dentro del proyecto
con funciones racionales puede mejorar aun mas la precisidon de su imagen orto final.

Configuracion de Proyecto Inicial

Abrimos OrthoEngine y click ‘New’ en el menu FILE para comenzar un nuevo proyecto.
Damos un nombre de archivo a ‘Filename’, Nombre ‘Name’ y Descripcidon ‘Description’. Se
selecciona ‘Optical Satellite Modeling’ como el Método de Modelamiento Matematico.

Bajo Options, se selecciona ‘Rational Function (Extract from Image)’. Después de aceptar
este panel sera indicado a configurar la informacién de proyeccidn para los archivos de
salida, el espaciamiento de pixel de salida, y la informacién de proyeccién de GCPs. Se
ingresa la informacién de proyeccién apropiada para el proyecto.
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UTIECI Information E] g Set Prolechon
Filename: IE “ATutorials\RAPIDEYE\Ortho_RPC.prj Browse M
Name:  [Oitho_RFC Output projection

Descption: [RAPIDEYE OrthoRectiication (RPC) [UTM ~| EathModel..| [UTM 11 DOOD More I

Math Modelling Method Options
£ RerslPh ! Output pizel spacing: |6.5000000 m
Output line spacing:  |6.5000000 m

' Rational Function (Extract from image) GCP Projection
CARTOSAT, GEOEYE, IKONOS, KOMPSAT-2, NITF, ORBVIEW,

PRISM, QUICKBIRD, RAPIDEYE, SPOT, WORLDVIEW [UTH h EalthodeI...] UTM 11 DO0OD Morel

@ Optical Satelite Modeling

Y SYYRY:

R

= Set GCP Projection based on Output F'roiectionl

27 oK Cancel ? 0K | Cancel I

Ingreso de datos

Se selecciona la opcién ‘Data Input’ de ‘Processing Step’ y click sobre el botdn ‘Open Image’.
Usamos ‘New Image’ para apuntar al archive XML del set de datos de Rapideye nivel 1B.

En esta etapa OrthoEngine da la opcidon de importar datos con ‘Import Data to Pix file to
Optimize Processing’. Click ‘Yes’ para importar los datos crudos L1B data dentro Geomatica
con formato .pix para un dptimo procesamiento de la imagen. Se puede hacer también hacer
click ‘No’ y el archivo XML seleccionado simplemente conseguira ser listado en el cuadro de
dialogo ‘Open Image’ como una imagen sin corregir.

Question

Q Do you want to import data file to PIX file
o to optimize processing?

= Open Image = Open Image

@ Uncorected images ¢ Ortho images & Uncorrectedimages ¢ Ortho images

RapidEye_2003_03_24: E:\Tutorials\RAPIDEYE\RapidEye_2003_03_24.pix WPIDEYE\Mmage242009-03-24T191743_RE4_1B-NAC_S20306_38231_metadata.xml
£ 1>

Q‘.’ 0 Ope: Quick Ope oS New Image Close Q? Quick Dpen| Quick Open & Clo r New Image Close
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Recoleccidn de Puntos de Control Terreno (GCPs)
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En esta etapa una imagen orto puede ser generada directamente en ausencia de puntos de
control terreno. El modelo serd calculado en base a los datos de RPCs suministrados.

Si GCPs son disponibles, ellos pueden ser agregados dentro del proyecto usando el paso de

procesamiento ‘GCP/TP Collection’. El

modelo puede ser automaticamente calculado

(utilizando la opcién ‘Compute Model’), y GCPs pueden ser revisados a través del reporte

residual.

Generacion de imagen ortorectificada

Se procede con el paso de procesamiento en ‘Ortho Generation’ y click sobre ‘Schedule Ortho
Generation’. Se selecciona el archive a ser procesado y se selecciona a su vez un archive DEM
apropiado. Se eligen otras opciones de procesamiento antes de generar la imagen orto final.

Available images:

Image information for RapidEye_2009_03_24
Uncorrected Image:

Image: RapidEye_2009_03_24.pix
Status: Project changed [model stale)

Input channels: © All
" Channels

I~ Apply input channel selection to all files

Ortho Generation Options
DEM

Browse | Source: 1: ...nia_dem. pix

|

Elevation scale:

—

Al
|
-

Ortho Image:

File:  [riaks\RAPIDEYE \oRapidEye_2003_03_24.pix  Browse

Status: Model updated since last ortho generated
Currently Offline. New file will be CREATED.

Size: 5% 19512 x 36649 16-bit unsigned (6820 MB) (Estimate)

8% Ortho Image Production @

Images to process:
RapidEye_2009_03_24: Create new file

Upper left: [405223.5000 % [3329796.0000

Y

Lower right: |532057.5000 % [3691577.5000

Processing Options

Elevation offset: |

Elevation unit:  Meter " Feet
[V Apply DEM options to all images

Warking cache: 128 | MBytes RAM
Sampling interval: 4 j
i Nearest z
1™ Radiometric Correction:
= =

—

Y Recompute

Processing Start Time
% Start now
" Start at (hh:mm)

e
52

@7

Generate Orthos Close

La imagen Rapideye ortorectificada final es generada en 3 faciles pasos utilizando el modelo

RPC en OrthoEngine.
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Modelo Riguroso
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El modelamiento riguroso con RapidEye puede ser realizado sobre el producto nivel Basic 1B
en OrthoEngine. Se necesita suministrar un minimo de 6 GCPs precisos para llevar a cabo el

ajuste de bloque.

Configuracion de proyecto inicial

Se empieza un nuevo proyecto y se selecciona el método de modelamiento matematico.
Bajo ‘Options’ se selecciona ‘Toutin’s Model’.

ﬂ Project Information @

Filename: | E:\Tutorials\RAPIDEYE\Ortho_Toutins. pri Browse

Name: |Ortho_Toutins

Math Modelling Method

p

@ Optical Satelite Modeliing
(ol ‘

0 kS AR

Description: | RapidEye OrthoRectification (T outins)

Options
@ Toutin's Model
ASTER, AVNIR, CARTOSAT, CBERS, DMC, EOC, EROS, FORMOSAT,
GEDEYE. IKONODS, IRS, KOMPSAT-2, LANDSAT, MERIS,

ORBVIEW, PRISM, QUICKBIRD, RAPIDEYE, SPOT, WORLDVIEW
- 2] 3

@7

0K Cancel

Ingreso de datos

No se necesita importar el producto de imagen Rapideye nivel Basic 1B en un archivo .PIX
utilizando ‘Read from CD- ROM’ ya que este tipo de datos es soportado directamente en la
libreria de base datos genérica (GDB). La imagen puede ser abierta directamente utilizando
el archivo XML en la etapa de recoleccidn de GCP como es mostrado en la seccién siguiente.

Recoleccion de puntos de control terreno GCPs y puntos de amarre (Tie Points)

Se elecciona el paso de procesamiento ‘GCP/TP Collection’ y click sobre la opcidon ‘Collect
GCPs Manually’. El panel de recoleccion GCP con el cuadro de dialogo ‘Open Image’ se
despliega. Se utiliza el botdn ‘New Image’ para apuntar al archivo de datos Rapideye XML en
bruto. OrthoEngine apuntara para importar el archivo dentro del formato PIX en esta etapa
para un proceso optimizado. Se puede importar el archivo en formato Geomatica PIX o
simplemente agregar el archive XML en bruto en el proyecto.
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Question

Do you want to import data file to PIX file
to optimize processing?

&% Open Image @

&% 0pen Image @
@ Uncorected images ¢ Oitho images

@ Uncorected images ¢ Ortho images

WPIDEYENmage242003-03-24T191743_RE4_1B-NAC_320906_38231_metadata. xml

_RapidEye_2009_03_24: E:\Tutorials\RAPIDEYE\T outins_RapidEye_2003_03_24.pix

|~

|2

|~

1>

ﬂl Guick Open| Quick Open & Close Iper New Image Close ﬂ Guick Dpe:

New Image Close

Click ‘Quick Open & Close’ y la imagen serd desplegada en el visualizador de OrthoEngine.
Ahora la recoleccién de GCP puede ser hecho usando varias opciones: ‘Manual Entry’,
‘Geocoded Images/Vectors’, ‘Chip Database’ o un ‘Text File’.
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Para un modelo riguroso RapidEye, un minimo de 6 puntos GCPs precisos por imagen (o mas
dependiendo de la precision de los puntos de control terrestres y los requerimientos de
precision del proyecto) serdn requeridos. Después de recolectar los GCPs, se selecciona el
paso de procesamiento ‘Model Calculation’ y click sobre ‘Compute Model’. Verificamos en el

panel ‘Residual Report’ (bajo el paso de procesamiento de ‘Reports’) para revisar los
resultados iniciales.

www.geosoluciones.cl

£ GCP Collection for Toutins_RapidEye_2009_03_24

Ground control source:  |PIX/Text file -l

Select PIX/Text File...
DEM: | Browse 2 Viewer: mage 10: Touls ye 700903 24 - apidiye 7009 03 24.pix
v Auto locate v Compute model

Working Image: Toutins_RapidEye_2003_03_24
Paint Projection: UTM 11 D000

PointID: |G0032 53| CE—
Image pizel: |6602.3 +- 0.1 &

Image line: W +/- |U1_ L
Easting [X): 460781301 +-[1000 m
Notthing (¥): [3754804830  ++[1.000 m
Elevation 2:[242926  +-[1000 m

‘coept| Delete| Mew Point ract Elevatior

Reference Images

Image ID Status —,

Accepted Points: 14 Total
Residualunits: © Ground @ Pisels

RMS: 1.09 X RMS: 0.48 Y RMS: 0.98
PointID | Residual | ResX ResY Type Imé _jJ
GO030 0.92 0.02) 092 GCP
GO007 0.84 -0.60 059  GCP
GO002 0.67) -0.43] -0.51 GCP
GO003 0.44 -0.34 U.Z% GCP . g i s
GO023 0.37| -0.33] 018  GCP wliias e TERw AN R UG WRE o8
G0022 0.37) -0.15)

0.27
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Generacion de imagen ortorectificada

Se llega al paso final para configurar la produccién de imagen orto. Se procede al paso de
procesamiento ‘Ortho Generation’ y se selecciona el archivo(s) a ser ortorectificada. Se elige
un archivo DEM apropiado para ser usado en el proceso y otros pardmetros
complementarios. Click en ‘Generate Orthos’ para crear la imagen ortorectificada final.

&% Ortho Production Progress

Processing image Touting_RapidEye_2009_03_24 1of1

Generating Ortho for image Touting_RapidEye_2003_03_24 88% complete

Generating Ortho for image Touting_RapidEye_2009_03_24
Creating E:\Tutorials\RAPIDEYE\oT outins_RapidEye_2003_03_24.pix

Cancel I
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= [ New Arca
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