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Geomatica OrthoEngine
Ortorectificando datos Pleiades 1A

El 16 de Diciembre 2011, Pleiades-1A fue lanzado exitosamente en una 6rbita via un
cohete Soyuz ST Ruso a las afueras de la Guyana Francesa. Pleiades-1A es el primer
satélite de la constelacion Pleiades. La constelacidon Pleiades estd compuesta de 2 satélites
opticos Imagen-Tierra de muy alta resolucidon en una drbita sincrénica al sol a 694km. Con
Pleiades 1A en o6rbita y Pleiades 1B con agendado lanzamiento el 2013, la constelacidn
Pleiades proporcionard productos épticos de muy alta resolucién en tiempo record,
ofreciendo revisitas diarias para cualquier punto sobre el globo. El satélite esta
constituida de una banda pancromatica con resolucién de 0.7 m en visual nadir y 4 bandas
espectrales (blue-azul, green-verde, red-rojo y near infrared-infrarojo cercano) con
resolucion de 2.8 m en visual nadir. La precision de correccién de la imagen estd dentro
1m y 10m respectivamente y pueden ser obtenidas con o sin puntos de control terreno
(GCPs).

Los datos de las imagenes Pleiades son distribuidas en formato JPEG o TIFF. Existen dos
niveles de productos a procesar disponible: ‘Primary’ y ‘Ortho’. El producto ‘Primary’ es lo
mas cercano a la imagen adquirida por el sensor y restaura perfectamente las condiciones
de toma. El producto primario debe ser usado para ortorectificacion y para extraer un
DEM en OrthoEngine. El producto ‘Ortho’ es una imagen georeferenciada de la geometria
de la tierra, corregida desde una adquisicion off-nadir y efectos del terreno. Se puede
ordenar un producto Bundle (pancromatico y multiespectral) o producto PMS (pan-
sharpened).

El siguiente es un breve tutorial que muestra el procedimiento paso a paso para realizar
pansharpening- fusionado y ortorectificacion con imagenes Pleiades 1A imagery utilizando
Geomatica OrthoEngine. Set de datos de muestra ‘Primary’ de Pleiades esta constituida
por imagenes de Melbourne, Australia (pancromatica, multispectral, PMS and tri-
estereoscopica), fue proporcionada por Astrium Geo Services.

Soluciones Innovativas para un Mundo Complejo



2PC]

GEOMATICS

e2matica

Configuracion de poyecto inicial

Abrir la aplicacion Geomatica 2013 OrthoEngine

24 Geomatica 2013

¢

En OrthoEngine, Click File > New
’@ OrthoEngine E@g.‘

File View Utilities Options Help

Frocessing step
Project

.

De al proyecto un nombre de archive Filename, un nombre Name y una descripcion Description
Seleccionar Optical Satellite Modeling como el método de modelamiento matematico
Selecionar Rational Function (Extract from image) bajo Options

Click oK

Gl Project Information ‘ <

Filename [ \PleiadestretiznaFunctions pj | Browse |

Name: hew Project
Diz=cnption:
Mzth Modsling Method Cptions

Aana Photograpthy
@ Opeical Satellts Modeling
Hadar Satelit Moceling

Towdin's Mode:
A TER. AVMIR, CARTORAT, CBERS, DEIMOS, DM, EOC, EROS, FORMOSAT, FEOEYE
GOSAT, HIL IKOMOS, IRS, KORPSAT 2 LANDSAT, MERIS, DREVIEW, PLEISDES

ek PAIS . BUICKEIRD. RAPIDEYE, SPOT, 5507, THAICHOTE, WO ALDWIE W

Thin Flate: Spine @ Raticnal Function {Exiract from imags)

Adpuat Urthoa AVNIR-2. CARTOSAT. DEIMOS, DMC. EROS. GEOEYE. IHONDS. KOMPSAT-2, NITF.

Hore {mosak: anky) OREVIEW, PLEIADES, FRISM, QUICKEIRD, RAPIDEYE, SPOT, WORLDVIEW, 2Y3, ZY02C
Rational Funclion {Compute from GZPs
Low Hesolution
AYHRE

(@3] 0k || Concd |
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Ingresar la proyeccién de salida apropiada y la informacién de proyeccion de GCPs para el
proyecto

[ Set Projection X
Cutput projection

UM ~ |Eorh Medsl..| UTM 355 H DO More

Outpitt pixz| spacing: 0 5000000 m
CQutput line spacing: 0 5000000 m

GCP Prajection

uT - UTH 55 HDOIO

[Set GCP Projiection basad on Output Prajedion]

=3

Pan Sharpening (Fusionado)

Similar a la mayoria de los satélites de alta resolucién, los datos pancromaticos y
multiespectrales de Pleiades proporcionan la oportunidad de crear imagenes pan-
sharpened (fusionadas) multiespectrales de 0.7 m. Aunque se puede comprar el producto
Pleiades pan-sharpened (PMS) directamente, en algunos casos se puede querer aplicar su
propio pan-sharpening. Es siempre preferible llevar a cabo el proceso de pan-sharpening
antes de la correccion geométrica si una imagen pan-sharpened ortorectificada es
deseada. Este método trabaja para la mayoria de las dreas con terreno suave. Llevar a
cabo pan-sharpening despues de correcciones geométricas a menudo resultan pequeias
desalineaciones entre los datos orto debido a la precision de GCP y DEM utilizado en el
proceso de ortorectificacion.

Click en Utilities > Merge/Pansharp Multispectral Image...

.
F OrthoEngine: New Project E‘Elg

File View fUtiIilis] Options  Help

Remove Image...
fiEEE o Rename Image.

Replace Image Values...
li Synchronize Image...

Merge Image Convert DEM Daturn...
S Stitch Image Tiles with RPC...

Merge/Pansharp Multispectral Image...

Assernble QuickBird/WorldView Ortho-Ready Tiles...

Assemble Pleiades Tiles...
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Seleccionar las imagenes Multispectral images del set de datos.

Seleccionar el archivo por ejemplo DIM_PHR1A_MS_.XML

Seleccionar la imagen Panchromatic.

Seleccionar el archivo por ejemplo DIM_PHR1A_P_.XML file

Seleccionar el nombre de archive de salida filename y su ubicacion location para el archivo de
salida PIX

Click Pansharp. Cuando el proceso de pansharp-fusion es completado click Yes cuando sea
preguntado para agregar la escena en el proyecto

-
@ Merge/Pansharp Multispectral Images

i

Multispectral image 1: 4_MS_002\DIM_PHR1A_MS_201202250025539_SEN_IPL_20120504_1737-003.XML | Brow

g
7

Multispectral image 2:
Multispectral image 3:

Multispectral image 4:

Panchromatic image:  R1A_P_DOT\DIM_PHR1A_P_20120225002559%_SEN_IPU_20120504_1737-002 XML| | Browse

T
&

Output filename: D 'data"FleiadesPRIMARY_BUNDLE pansharp pix wWse

@? Merge [ Pansharp ] [ Close

f Question ﬂ

@\ Image files Merge/Panshamp successfully
o Add the scene into project?

[Yes ] [(No ]
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Figure 1a: Imagen Pleiades multiespectral de Melbourne, Australia

Figurelb: Imagen Pleiades pancromética de Melbourne, Australia

@

Acerca de la salida

panchromatic image.

de la imagen pancromatica.

Geomatica a premiado por el algoritmo de pansharpening (Co-desarrollado con Universidad de Nueva
Brunswick UNB de canada) es capaz de de tomar una imagen multiespectral y hacerla coincidir y co-
registra con una pancromatica y producir resultados sobresalientes.

The output is a beautifully sharp high resolution multispectral image with the resolution of the

El resultado es una imagen multiespectral de alta resolucion debido a su fusidn con la resolucion
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Correccion Geomeétrica

En orden a manejar las imagenes Pleiades para aplicaciones tales como GIS, es necesario
ortorectificar las imdgenes. Un modelo geométrico, punto de control terrestres (GCPs) y
un modelo de elevacion digital (DEM) es requerido. EL método de funciones racionales
(RFM) ha sido el método de correccién geométrico mas popular en ortorectificar imagenes
de muy alta resolucién. Este método usa los RPCs proporcionados con los datos del
satellite para llevar a cabo la ortorectificacién. Ya que producto ‘Primary’ de Pleiades es
proporcionado con RPCs, RFM puede ser usado para ortorectificar el dato.

Seleccionar Data Input como el paso de procesamiento

Click Open a new or existing image

F E -
[ OrthoEngine: New Project E‘_lﬂ

Eile Wiew LUtilities Options  Help |

Processing step

Datainput g
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Click New Image

Navegar a la ubicacion de los datos. Seleccionar el archive DIM_PHR1A_.xml si desea usar
la imagen en bruto. Si desea realizar pan-sharpen con la imagen como es mostrado en los
pasos anteriores, el archivo PIX pan-sharpen deberia ser agregado ya al proyecto.
Saltandose al paso correspondiente.

Seleccionar Yes cuando sea preguntado si quiere importar los datos a un archivo PIX para
optimizar el proceso

E Cpen Image =
@ Uncomected images Ortho images
Question ﬂ
Do you want to import data file to PIX file
to optimize processing?
Display working image overlaps only
&? Quick Open | | Quick Open & Close Open MNew Image Close

Seleccionar un nombre de archive y ubicacidn del archive de salida PIX
Seleccionar Yes cuando sea preguntado si quiere crear vistas generales (overviews) ahora

Question M

This raster data does not have prebuilt overviews
which will enhance display peformance.
Do you wish to create overviews now?

| |

Para visualizer la imagen de salida se selecciona la imagen y click Open
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[ Viewer: Image ID: DIM_PHR1A MS_201202250025599_SEN_IPU_20120504_1737-003_test -.0504_1737-003 testpix i) [
p¥

Woking | K | ‘.@@@@m“f or - ot\lll z»«\

@ Open Image ﬂ ]

@) Uncomected images () Ortho images
DIM_PHR1A M5 201202250025593 SEN [P 20120504 1737-003 test: D:\Pleiadeq

[ — C

Display working image overlaps only W

[Quick Open] [Quick Open&Close] [ Open I [New \mage] [ Close ]

ihd ‘¥ |320063.855E 5812343 482N R:5539G: 3573B:2158  [x0.05

En la barra de herramientas de OrthoEngine se selecciona GCP/TP Collection como el paso de
procesamiento

Seleccionar Collect GCP’s Manually

Eile Niew Utilities Options Help

Processing step = !? <ol i

. i + 4 e + +
GC.P,-’TP Collection lvl k..ﬂ‘ .\+++ o RN I P S
Project

Data Input
SCPSTP Collection

Model Calculations

Nota: GCP’s pueden tambien ser recolectados automaticamente usando ‘Collect GCP’s
Automatically’. Cuando se usa un orden de ajuste RPC O un minimo de 1 GCP deberia ser
recolectado por imagen. Cuando se use un orden de ajuste RPC 1 un minimo de 3 GCP’s
deberia ser recolectado por imagen. Aquellos 3 GCP’s deberian ser recolectados cerca del
limite de la imagen ya que los resultados tienen solamente precision dentro de la zona
delimitada por los GCP’s.

Si se estd recolectando manualmente los GCP’s usando el Modelo de Toutin (Riguroso), un
minimo de 6 GCP’s son requeridos.

Recolectar GCP’s para el proyecto usando la entrada manual, desde imdagenes
geocodificadas, vectores, ficha de base de datos, tabletas de digitazlizacién o un archivo
de texto. Puede recolectar también puntos de amarre, si se necesita colocar multiples
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escenas juntas.

fid Viewer: Image ID: DIM_PHR1A_MS_201202250025599_SEN_... = | & | 2| I'53 G¢p Colection for dim_phrla_ms 2012022500259 sen. | SRE38

Working | R -J Use Point

Ground control source:  Manual entry -

DEM:  C:\PCI Geomatics\Geomatica 2012\etc\demworl
RPC adiustment order: 0 v
[¥] Auto locate [¥] Compute model

Working Image:dim_phria_ms_201202250025599_sen_ipu_20120504_.. —
Point Projection: UTM 55 H D00

Point ID: [G0191 =) Gep -
Image pixel: +-01 P
Image line: +/- 01 L
Easting (X): 20 m
Nothing (¥): 20 m
MSL Bev (2) +- 0000 m

Accept

Reference Images

Image ID Status Soeriinegg
i »
v [ w [320063 855E 5812343 482N [R:5539G:3573B: 2158 [x1.0
[ Open Image % |
@ Uncomectedimages () Ottho images Accepted Points: 126 Total -
DIM_PHR1A_P_201202250025593_SEN_IPU_20120504_1737-002: D:\Pleiades\PRIN B e o st
DIM_PHRIA MS_201202250025599 SEN IPU 20120504 1737-003 demo Availabie(] : :
Point ID_| Residual | ResX | ResY | Type Ima ~
AGO063 236 072 225 GCP [E]
AGO182 231 81 144 Gcp
AGO055 227 134 183 Gcp
AGO160 223 212 072 Gee
AGO190 214 00 90 acp
AGO054 192 100  1e4 acp
AGO181 179 a3 133 aep -
R —— 3 < [ ¢
[] Display working image overaps only
[Guick Open] [Quick Open&Close) [ Open | [New mage] [ Cose | | || (@2

En la barra de herramientas de OrthoEngine seleccionar Model Calculations como el paso de proceso

Click Perform block adjustment

F EI |
fisi OrthoEngine: New Project EI_IQ

File View Utilities Options Help

Processing step %
Model Calculations - i é
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En la barra de herramientas de OrthoEngine se selecciona Ortho Generation como el paso de
procesamiento

Click Schedule ortho generation

e ™

| Eile  View Utilities Options Help

Processing step ||
Crtho Generation - :

L | DIM_PHR1A_MS_2

Mover Available images a la ventana Images to process

Seleccionar un nombre de archive de salida y la ubicacién para la orto imagen
Seleccionar un archivo DEM

Seleccionar un intervalo de muestreo
Cambiar el método de resampleo a Cubic
Click Generate Orthos
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Ortho Image Production Q
Available images: Images to process:
DIM_PHR1A_P_201202250025595_SEN_IPU_20120504_1737-002: No Ortho = panshamp : Create new file -
‘ = =

Image information for pansham

Uncomected Image Ortho Image

Image: D:\data\Pleiade...\pansham pix File: Eopansharppix ] [Browse...| | Fomat: PCIDSK (pix) S

Status: Model upto-date No'oh o

. . No ortho gen Output NoData: 0

input channels: SHBIUS: ey file will be CREATED. i L

@A Size:  4x 10537x 3331 16bit unsigned (268 MB) (Estimate) Automatic edge clip: 0 = %

© Channels Upperleft: 3097926000 X 5818872.0600 Y Apply format options to all images

Apply input channel selection to all files

Lower right: 330339.7500 X 5805914.4700 Y

Ortho Generation Options

Elevation Information Processing Options Processing Start Time

() Constant Height: m Sampling interval: 1 = © Start now

® ; () Start at (hh:mm

(©) DEM File: Resampling: Cubic v = (h‘ ) S

T 12 (00 v @am
) 2013\etc\demwor1dp}( @ Browse... Sh g Window ‘PAHABDLA ~ | Beta | A
DEM Settings... Filter 10 10

Apply DEM options to all images

@? Generate Ofthos] [ Close ]
r [ Ortho Production Progress E@Q‘

All Processing Completed

Generating Ortho forimage DIM_PHR1A_MS_201202250025599_SEN_IPU_201. »
Creating D:\Pleiades orthogeneration pix
Completed.
Blapsed time 0 minutes and 19 seconds

Para visualizar la imagen ortorectificada completada se selecciona File > Image View en la barra
de herramientas de OrthoEngine
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[iwi] OrthoEngine: New Project lilﬂlg

File | View Utilities Options Help

New Ctrl+MN

Open... Ctrl+0

Save Ctrl+5

Save As...

Save As Template...

Close

File Utility.

Image Vi

1.CAPCl GeomaticstGeoma...\n

2.

e

4.

5.

Exit Ctrl+X
fl Viewer: ..es\orthogeneration pix - - — =SSN

EHQ®ol o d-or-ar- & iy 1

' [320065.200€ 5812339, 421N [R'5575G: 3935 - 243¢  [x0.11
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